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Wymagania edukacyjne – chemia, klasa 8

Dział 6. Wodorotlenki i kwasy 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Woda jako substrat reakcji chemicznych 
1. Porównanie aktywności chemicznej pierwiastków należących do tego samego okresu w reakcji z wodą w obecności wyciągu z czerwonej kapusty 
2. Porównanie aktywności tlenków pierwiastków okresu trzeciego w reakcji z wodą w obecności wyciągu z czerwonej kapusty 
3. Zasady i kwasy jako produkty relacji niektórych metali i niemetali z wodą 
4. Wskaźniki stosowane w laboratoriach chemicznych 
	 
 
 
  
	porównuje przebieg reakcji pierwiastków okresu trzeciego i ich tlenków z wodą w obecności wyciągu z czerwonej kapusty; przewiduje, który z pierwiastków okresu trzeciego może być składnikiem kwasów, a który zasad; rozróżnia doświadczalnie roztwory kwasów i wodorotlenków za pomocą wskaźników; wymienia wskaźniki; określa barwę poznanych wskaźników w wodzie, kwasie i zasadzie. 

	Otrzymywanie kwasów, ich budowa i podział 1. Sposoby otrzymywania kwasów. 
2. Nomenklatura, wzory sumaryczne i strukturalne. 
3. Budowa cząsteczek kwasów. 
4. Podział kwasów na tlenowe i beztlenowe. 
	  
 
	wymienia kwasy znane z życia codziennego; opisuje budowę kwasów, wskazuje resztę kwasową oraz jej wartościowość; zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne, wykonuje modele najprostszych kwasów: HCl, H2SO4, H2SO3, HNO3, H2CO3, H3PO4, H2S; 

	
	 
	dokonuje podziału kwasów na tlenowe i beztlenowe; 

	
	 
	planuje doświadczenia, w wyniku których można otrzymać kwas beztlenowy i tlenowy np. HCl, H2SO3; H3PO4; 

	
	 
	zapisuje odpowiednie równania reakcji otrzymywania kwasów HCl, H2S, HNO3, H2SO3, H2SO4, H2CO3, H3PO4 w formie cząsteczkowej. 

	Właściwości kwasów 
1. Wspólne właściwości kwasów: 
· zabarwienie wskaźników 
· reakcja z metalami 
· roztwarzanie rdzy 
· żrące roztwory stężone 
2. Charakterystyczne właściwości poszczególnych kwasów: 
· kwasu chlorowodorowego (solnego) 
· węglowego 
· siarkowego(IV) 
· siarkowego(VI) 
· azotowego(V) 
	 
 
 
  
 
	opisuje sposób postępowania ze stężonymi kwasami, w szczególności z kwasem siarkowym(VI); tłumaczy różnicę między chlorowodorem a kwasem solnym i siarkowodorem a kwasem siarkowodorowym; wyjaśnia pojęcie higroskopijności (podaje przykłady związków higroskopijnych); wymienia kwasy mocne i kwasy słabe; wyjaśnia na przykładzie kwasu węglowego, co oznacza sformułowanie kwas nietrwały; opisuje właściwości i wynikające z nich zastosowania niektórych kwasów. 

	Kwasy wokół nas 
	 
	opisuje zastosowania poznanych kwasów; 



	1. Zastosowanie kwasów w:  	medycynie 
· przemyśle spożywczym 
· innych gałęziach przemysłu 
2. Kwaśne opady: 
· sposób powstawania kwaśnych opadów 
· wpływ kwaśnych opadów na środowisko 
· środki zapobiegawcze 
	 
 
 
 
	wymienia związki, których obecność w atmosferze powoduje powstawanie kwaśnych opadów; 
wymienia skutki działania kwaśnych opadów; analizuje proces powstawania i skutki kwaśnych opadów; proponuje sposoby ograniczające ich powstawanie. 

	Zasady – wodne roztwory wodorotlenków 
1. Budowa i nomenklatura wodorotlenków 
2. Metody otrzymywania wodorotlenków w reakcji z wodą: 
· metali aktywnych 
· tlenków metali aktywnych 
3. Wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie 
	    
 
	definiuje pojęcie wodorotlenku; opisuje budowę wodorotlenków; rozpoznaje wzory wodorotlenków; zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenków: NaOH, KOH, Ca(OH)2,Cu(OH)2, Fe(OH)2, Fe(OH)3, Al(OH)3 i podaje ich nazwy; projektuje i przeprowadza doświadczenia, w wyniku których można otrzymać wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie) NaOH, Ca(OH)2, Cu(OH)2zapisuje odpowiednie równania reakcji w formie cząsteczkowej; 

	
	 
	rozróżnia pojęcia wodorotlenku i zasady. 

	Właściwości wodorotlenków i ich zastosowanie 
1. Zabarwienie wskaźników w obecności zasad 
2. Higroskopijne właściwości wodorotlenku sodu i potasu 
3. Właściwości żrące wodorotlenku sodu i potasu 
4. Rozkład termiczny wodorotlenków nierozpuszczalnych w wodzie 
5. Zastosowanie wybranych wodorotlenków 
	   
 
 
	opisuje właściwości poznanych wodorotlenków; opisuje zabarwienie wskaźników w obecności zasad; dostrzega zależność między właściwościami a zastosowaniem niektórych wodorotlenków; opisuje właściwości i wynikające z nich zastosowania niektórych wodorotlenków i kwasów (np. NaOH, Ca(OH)2); zapisuje równania reakcji rozkładu termicznego wodorotlenków nierozpuszczalnych w wodzie. 

	Dysocjacja elektrolityczna kwasów i wodorotlenków 
1. Dysocjacja elektrolityczna kwasów i wodorotlenków 
2. Zasada amonowa 
3. Jony decydujące o odczynie roztworu 
4. Barwy wskaźników w roztworach o określonym 
5. Odczynie 
	 
 
  
 
	bada przewodnictwo wodnych roztworów kwasów i wodorotlenków; wyjaśnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasów;  
definiuje pojęcia: elektrolit i nieelektrolit;  zapisuje równania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasów 
(w formie stopniowej dla H2S, H2CO3); 
w zapisie procesu dysocjacji odróżnia kwasy mocne od słabych; 

	
	 
	w zapisie procesu dysocjacji wyróżnia mocne zasady; 

	
	 
	definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorią Arrheniusa); rozróżnia pojęcia: wodorotlenek i zasada; 

	
	 
	wskazuje na zastosowania wskaźników, np. fenoloftaleiny, oranżu metylowego, uniwersalnego papierka wskaźnikowego;  

	
	 
	wymienia rodzaje odczynu roztworu; określa i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojętny); 

	
	 
	posługuje się skalą pH;  

	
	 
	interpretuje wartość pH w ujęciu jakościowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojętny);  

	
	 
	przeprowadza doświadczenie, które pozwoli zbadać pH produktów występujących w życiu codziennym człowieka (np. żywności, środków czystości). 


 
Dział 7. Sole 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Wzory i nazwy soli 
1. Występowanie soli w przyrodzie 
2. Budowa i wzór ogólny soli 
3. Podział soli na sole kwasów tlenowych i beztlenowych 
4. Nazwy i wzory sumaryczne soli 
	   
 
	opisuje budowę soli; wymienia najbardziej rozpowszechnione sole w przyrodzie; wyjaśnia sposób powstawania wiązań jonowych np. w NaCl, K2S; tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorków, siarczków, azotanów(V), siarczanów(IV), siarczanów(VI), węglanów, fosforanów(V) (ortofosforanów(V));  

	
	 
	tworzy nazwy soli na podstawie wzorów; tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw. 

	Dysocjacja elektrolityczna soli 
1. Rozpuszczalność soli w wodzie 
2. Dysocjacja elektrolityczna soli 
	 
	na podstawie tablicy rozpuszczalności przewiduje 
rozpuszczalność soli w wodzie i wymienia sole rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie; 

	
	 
	pisze równania procesu dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli; 

	
	 
	stosuje poprawną nomenklaturę jonów pochodzących z dysocjacji soli. 

	Reakcja zobojętniania 
1. Reakcja kwasów z zasadami w obecności wskaźników 
2. Nie wszystkie sole mają odczyn obojętny 
3. Praktyczne znaczenie reakcji zobojętnienia 
	 
 
 
	wykonuje doświadczenie i wyjaśnia przebieg reakcji zobojętniania kwasu solnego zasadą sodową; projektuje i przeprowadza doświadczenie oraz wyjaśnia przebieg reakcji zobojętniania;  pisze równania reakcji zobojętniania w formie cząsteczkowej i jonowej;  

	
	 
	pisze równania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek) przewiduje odczyn powstałej soli. 

	Sole – produkty różnych reakcji metali Metody otrzymywania soli w reakcjach: 
· metali z niemetalami 
· kwasów z metalami 
	 
 
	pisze równania reakcji otrzymywania soli: kwas + metal (1. i 2. grupy układu okresowego), metal + niemetal) w formie cząsteczkowej;  podaje przykłady metali, które reagując z kwasem, powodują powstawanie wodoru, oraz takich, których przebieg reakcji z kwasem jest inny. 

	Sole – produkty reakcji tlenków z kwasami i zasadami 
Metody otrzymywania soli w reakcjach:  	kwasów z tlenkami metali 
	 	tlenków niemetali z zasadami 
	 
 
	projektuje i wykonuje doświadczenia pozwalające na otrzymanie soli w reakcji tlenków metali np. MgSO4 i tlenków niemetali np. CaCO3; 
pisze równania reakcji otrzymywania soli: kwas + tlenek metalu, wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)2) + tlenek niemetalu w formie cząsteczkowej. 

	Reakcje chemiczne z udziałem soli 
Metody otrzymywania soli w reakcjach soli z: 
· zasadami 
· kwasami 
· innymi solami 
	 
 
	wyjaśnia przebieg reakcji strąceniowej; projektuje i przeprowadza doświadczenie pozwalające otrzymywać substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach strąceniowych; pisze odpowiednie równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej; 

	
	 
	na podstawie tablicy rozpuszczalności soli i wodorotlenków przewiduje wynik reakcji strąceniowej. 

	Sole wokół nas. 
Zastosowanie soli w: 
	  
	podaje nazwy zwyczajowe wybranych soli; 
wymienia zastosowania najważniejszych soli: chlorków, 

	
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	     
	gospodarstwie domowym medycynie budownictwie sztuce pirotechnice 
	 
 
	węglanów, azotanów(V), siarczanów(VI) i fosforanów(V) 
(ortofosforanów(V)); 
dostrzega i wyjaśnia zależność między właściwościami wybranych soli a ich zastosowaniem; wymienia sole niebezpieczne dla zdrowia. 


 
 
Dział 8. Węglowodory 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Węgiel i jego związki 
1. Występowanie węgla w przyrodzie w postaci: 
· pierwiastkowej 
· związków chemicznych 
· mieszanin 
2. Historyczny podział związków węgla na związki organiczne i nieorganiczne 
3. Rodzaje związków organicznych 
4. Wykrywanie pierwiastków tworzących związki organiczne 
5. Obieg węgla w przyrodzie 
6. Podział węglowodorów 
7. Szereg homologiczny 
8. Ropa naftowa – naturalne źródło węglowodorów 
9. Produkty destylacji ropy naftowej oraz ich zastosowanie 
	·    
 
 
·  
	opisuje obieg węgla w przyrodzie; opisuje, w jakiej postaci występuje węgiel w przyrodzie; odróżnia odmiany izotopowe od alotropowych; podaje przykłady związków nieorganicznych i organicznych obecnych w przyrodzie; wyjaśnia zależności między sposobem tworzenia i zawartością procentową węgla w węglach kopalnych; definiuje pojęcia: węglowodory nasycone (alkany) 
i nienasycone (alkeny, alkiny); 
wymienia naturalne źródła węglowodorów; wymienia nazwy produktów destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania. 

	Metan – najprostszy węglowodór 1. Metan – najprostszy węglowodór: 
· występowanie 
· właściwości 
· zastosowanie 
	·  
 
·  
 
	opisuje właściwości i zastosowanie metanu; 
tworzy wzór ogólny szeregu homologicznego alkanów (na podstawie wzorów kolejnych alkanów) i zapisuje wzór sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomów węgla;  rysuje wzory strukturalne i półstrukturalne (grupowe) alkanów o łańcuchach prostych do pięciu atomów węgla w cząsteczce; podaje ich nazwy systematyczne; 
obserwuje i opisuje właściwości fizyczne alkanów;  wskazuje związek między długością łańcucha węglowego a właściwościami fizycznymi w szeregu alkanów (gęstość, temperatura topnienia i temperatura wrzenia); 
obserwuje i opisuje właściwości chemiczne (reakcje spalania) alkanów; pisze równania reakcji spalania alkanów przy dużym i małym dostępie tlenu; wyszukuje informacje na temat zastosowań alkanów i je wymienia. 

	Alkany – homologi metanu 1. Alkany – homologi metanu: 
· nazwy, wzory 
· zmiany właściwości na tle szeregu homologicznego 
2. Znaczenie reakcji spalania węglowodorów 
	
	

	Etylen – najprostszy alken 
1. Eten (etylen) – przedstawiciel alkenów 2. Sposoby otrzymywania etenu 
3. Właściwości etenu reakcje: 
	 
 
	zapisuje wzory ogólne szeregów homologicznych alkenów i alkinów (na podstawie wzorów kolejnych alkenów i alkinów);  zapisuje wzór sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie 

	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	· spalania 
· addycji 
· polimeryzacji 
4. Zastosowanie etylenu i polietylenu 
5. Homologi etenu i ich właściwości 
6. Znaczenie występujących w przyrodzie węglowodorów zawierających wiązania podwójne 
	 
 
 
 
 
 
 
	atomów węgla;  tworzy nazwy alkenów i alkinów na podstawie nazw odpowiednich alkanów;  rysuje wzory strukturalne, szkieletowe i półstrukturalne (grupowe) alkenów i alkinów o łańcuchach prostych do pięciu atomów węgla w cząsteczce; na podstawie obserwacji opisuje właściwości fizyczne i chemiczne (spalanie, przyłączanie bromu) etenu i etynu;  wyszukuje i wymienia informacje na temat zastosowań etenu i etynu; zapisuje równanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje właściwości i zastosowania polietylenu; projektuje i przeprowadza doświadczenie pozwalające odróżnić węglowodory nasycone od nienasyconych; wskazuje na różnice w budowie i właściwościach węglowodorów nasyconych i nienasyconych. 

	Acetylen – najprostszy alkin 
1. Etyn (acetylen) – przedstawiciel alkinów 
2. Właściwości i zastosowanie etynu 
3. Szereg homologiczny alkinów 
	
	


 
Dział 9. Pochodne węglowodorów 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Alkohole – pochodne węglowodorów 
1. Alkohole – związki pochodzące od węglowodorów 
2. Najprostsze alkohole (metanol i etanol): 
· budowa 
· właściwości 
· zastosowanie 
3. Wpływ alkoholi (metanolu, etanolu) na organizm ludzki 
	 
 
    
	rysuje wzory elektronowe (ilustrujące powstawanie wiązań) metanoli i etanolu; wyjaśnia, w jaki sposób obecność wiązania kowalencyjnego spolaryzowanego w cząsteczkach metanolu i etanolu wpływa na ich rozpuszczalność w wodzie; bada wybrane właściwości fizyczne i chemiczne etanolu;  opisuje właściwości i zastosowania metanolu i etanolu;  zapisuje równania reakcji spalania metanolu i etanolu;  opisuje negatywne skutki działania metanolu i etanolu na organizm ludzki; 

	
	 
	podaje argumenty wskazujące na szkodliwy wpływ alkoholu na organizm człowieka – szczególnie młodego. 

	Szereg homologiczny alkanoli 
1. Wzory i nazwy homologów metanolu 
2. Właściwości homologów metanolu 
3. Zmiany właściwości fizycznych alkoholi w zależności od liczby atomów węgla w cząsteczce 
4. Alkohole występujące w przyrodzie 
	 
 
 
	pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory półstrukturalne 
(grupowe), szkieletowe i strukturalne alkoholi 
monohydroksylowych o łańcuchach prostych zawierających do pięciu atomów węgla w cząsteczce; tworzy ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe; 
opisuje, w jaki sposób zmieniają się właściwości fizyczne alkoholi wraz ze wzrostem liczby atomów węgla w ich cząsteczkach; 

	
	 
	zapisuje równania reakcji spalania alkoholi o wskazanej liczbie atomów węgla. 

	Materiał nauczania 
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Glicerol – alkohol wielowodorotlenowy 
1. Budowa cząsteczek glikolu etylenowego 
i glicerolu 
2. Właściwości glicerolu 
3. Zastosowanie glicerolu 
	· zapisuje wzór sumaryczny i półstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu); 
· bada jego właściwości fizyczne; wymienia jego zastosowania;  	wyjaśnia, dlaczego glicerol dobrze rozpuszcza się w wodzie. 

	Aminy * 
1. Metyloamina – pochodna amoniaku i metanu 
2. Właściwości metyloaminy 
3. Aminy występujące w przyrodzie 
	· opisuje budowę i właściwości fizyczne i chemiczne metyloaminy – pochodnej; 
· zawierającej azot; 
· porównuje budowę cząsteczek metanu, amoniaku i metyloaminy oraz wyjaśnia; 
· wynikające z niej właściwości. 

	Kwasy karboksylowe 
1. Budowa kwasów karboksylowych 
2. Szereg homologiczny kwasów karboksylowych 
3. Kwasy karboksylowe występujące w przyrodzie 
	· podaje przykłady kwasów organicznych występujących w przyrodzie (np. kwas mrówkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania; 
· rysuje wzory półstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwasów monokarboksylowych o łańcuchach prostych zawierających do pięciu atomów węgla w cząsteczce oraz podaje ich nazwy zwyczajowe i systematyczne; 
· bada i opisuje wybrane właściwości fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego);  
· pisze w formie cząsteczkowej równania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; 
· bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego 
(octowego); pisze równanie dysocjacji tego kwasu; 
· porównuje właściwości kwasu octowego i kwasu mrówkowego do kwasów nieorganicznych. 

	Wyższe kwasy karboksylowe 
1. Przedstawiciele kwasów karboksylowych o długich łańcuchach węglowych: 
palmitynowy, stearynowy i oleinowy 
2. Wpływ liczby atomów węgla w cząsteczce kwasu karboksylowego na rozpuszczalność w wodzie i benzynie 
3. Wyższe kwasy karboksylowe obecne w przyrodzie 
	· podaje nazwy i rysuje wzory półstrukturalne (grupowe) długołańcuchowych kwasów monokarboksylowych (kwasów tłuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i nienasyconego (oleinowego); 
· opisuje wybrane właściwości fizyczne i chemiczne długołańcuchowych kwasów monokarboksylowych; 
· projektuje i przeprowadza doświadczenie, które pozwoli odróżnić kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego; 
· wyjaśnia różnice we właściwościach wyższych i niższych oraz nasyconych i nienasyconych kwasów karboksylowych. 

	Estry – produkty reakcji kwasów z alkoholami 
1. Budowa i nazewnictwo estrów 
2. Reakcja estryfikacji 
3. Właściwości estrów 
4. Zastosowanie estrów 
	· wyjaśnia, na czym polega reakcja estryfikacji;  
· zapisuje równania reakcji między kwasami karboksylowymi 
(metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem, etanolem); 
· tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrów na podstawie nazw odpowiednich kwasów karboksylowych (metanowego, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu);  
· planuje i przeprowadza doświadczenie pozwalające otrzymać ester o podanej nazwie; opisuje właściwości estrów w aspekcie ich zastosowań; 
· opisuje rolę, jaką odgrywa kwas siarkowy(VI) w reakcji estryfikacji. 


 
Dział 10. Między chemią a biologią 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym  
1. Najważniejsze pierwiastki chemiczne dla organizmów 
2. Związki chemiczne biorące udział w obiegu materii: 
a) nieorganiczne (tlenek węgla(IV), woda, amoniak) 
b) organiczne (metan, alkohol etylowy, glicerol, kwas octowy, metyloamina, glukoza i glicyna) oraz złożone cukry, tłuszcze i białka 
3. Organizmy – biologiczne fabryki 
	 
 
 
 
	wymienia podstawowe pierwiastki wchodzące w skład organizmów; wymienia składniki pokarmowe oraz podaje ich funkcję w codziennej diecie; opisuje zasady zdrowego odżywiania. 

	Glukoza – produkt procesu fotosyntezy  
1. Glukoza – produkt procesu fotosyntezy 
2. Rola glukozy w organizmach 
3. Właściwości glukozy 
4. Występowanie i zastosowanie glukozy 
5. Budowa i podział cukrów 
6. Inne cukry proste 
	 
   
	wymienia pierwiastki, których atomy wchodzą w skład cząsteczek cukrów (węglowodanów); klasyfikuje cukry na proste (glukoza, fruktoza) i złożone (sacharoza, skrobia, celuloza); 
podaje wzór sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wybrane właściwości fizyczne glukozy i fruktozy; projektuje doświadczenia pozwalające wykryć glukozę w produktach spożywczych; 

	
	 
	wymienia i opisuje ich zastosowania cukrów prostych. 

	Cukry złożone  
1. Występowanie cukrów złożonych 2. Sacharoza – dwucukier: 
a) budowa 
b) rozpuszczalność w wodzie 
c) hydroliza 
d) karmelizacja 
3. Skrobia – wielocukier o budowie ziarnistej: 
a) budowa 
b) rozpuszczalność w wodzie 
c) wykrywanie, 
d) hydroliza 
4. Celuloza – wielocukier o budowie włóknistej: 
a) budowa 
b) palność 
c) hydroliza 
	·  
·  
 
·  
·  
 
	podaje wzór sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wybrane właściwości fizyczne sacharozy; wskazuje na jej zastosowania; zapisuje proces hydrolizy sacharozy; podaje przykłady występowania skrobi i celulozy w przyrodzie;  podaje wzór sumaryczny skrobi i celulozy związków; wymienia różnice w budowie i właściwościach fizycznych;  opisuje znaczenie i zastosowania cukrów;  projektuje i przeprowadza doświadczenia pozwalające wykryć obecność skrobi za pomocą roztworu jodu w różnych produktach spożywczych; 
porównuje budowę i właściwości poznanych cukrów; wyjaśnia, na czym polega proces hydrolizy cukrów oraz wskazuje czynniki, które go umożliwiają; porównuje funkcje, które spełniają poznane cukry w codziennej diecie. 

	Tłuszcze  
1. Budowa tłuszczów 
2. Kryteria podziału tłuszczów: 
a) charakter chemiczny 
b) stan skupienia 
c) występowanie 
3. Właściwości tłuszczów 
4. Hydroliza tłuszczów 
	 
 
 
 
	opisuje budowę cząsteczki tłuszczu jako estru glicerolu i kwasów tłuszczowych; 
klasyfikuje tłuszcze pod względem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego; opisuje wybrane właściwości fizyczne tłuszczów;  projektuje i przeprowadza doświadczenie pozwalające odróżnić tłuszcz nienasycony od nasyconego; porównuje skład pierwiastkowy tłuszczów i cukrów; 

	
	 
	wyjaśnia znaczenie tłuszczów w codziennej diecie; 

	
	 
	opisuje sposób odróżnienia substancji tłustej (oleju 

	Materiał nauczania 
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	
	mineralnego) od tłuszczu. 

	Budowa i występowanie białek 
1. Występowanie białek i ich funkcje 
2. Białka – związki wielkocząsteczkowe zbudowane z aminokwasów 
3. Glicyna – najprostszy aminokwas budujący białka 
	· wymienia pierwiastki, których atomy wchodzą w skład cząsteczek białek; 
· projektuje doświadczenia pozwalające w białku jaja kurzego wykryć węgiel, tlen, wodór, azot i siarkę; 
· wyjaśnia, dlaczego możliwe jest łączenie się aminokwasów wiązaniami peptydowymi; 
· definiuje białka jako związki powstające w wyniku kondensacji aminokwasów; 
· opisuje budowę i wybrane właściwości fizyczne i chemiczne aminokwasów na przykładzie kwasu aminooctowego (glicyny);   pisze równanie reakcji kondensacji dwóch cząsteczek glicyny. 

	Właściwości białek 
1. Właściwości białek 
2. Czynniki wywołujące koagulację i denaturację białek 
3. Wykrywanie substancji białkowych  
4. Białka – związki wielkocząsteczkowe zbudowane z aminokwasów 
	· bada zachowanie się białka pod wpływem ogrzewania, etanolu, kwasów i zasad, soli metali ciężkich (np. CuSO4) i chlorku sodu;  
· opisuje różnice w przebiegu denaturacji i koagulacji białek; 
· wymienia czynniki, które wywołują te procesy; 
· projektuje i przeprowadza doświadczenia pozwalające wykryć obecność białka za pomocą stężonego roztworu kwasu azotowego(V) w różnych produktach spożywczych. 
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