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Wymagania edukacyjne – chemia, klasa 7

	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Chemia – nowy przedmiot 
1. Chemia w życiu codziennym 
2. Chemia – nauka przyrodnicza 
3. Alchemia-prekursor chemii 
4. Zasady oceniania na lekcjach chemii 
5. Zasady pracy z podręcznikiem, zeszytem ćwiczeń 
6. Darmowe zasoby edukacyjne 
	 
·  
·  
	wskaże w swoim najbliższym otoczeniu produkty przemysłu chemicznego; 
wymieni różne dziedziny nauki związane z chemią; wymienia powtarzające się elementy podręcznika i wskazuje rolę, jaką odgrywają; zna zasady oceniania; odnajdzie stronę internetową Serwisu wsipnet dla uczniów korzystających z podręczników WSiP i dokona rejestracji; 

	
	 
	wymienia chemików polskiego pochodzenia, którzy wnieśli istotny wkład w rozwój chemii. 

	Laboratorium chemiczne  
1. Szkło, sprzęt laboratoryjny 
2. Podstawowe czynności laboratoryjne 
3. Opisywanie prostych doświadczeń chemicznych (schemat, obserwacja, wniosek) 
	 
 
  
	podaje nazwy najczęściej używanych sprzętów i szkła laboratoryjnego, wskazuje ich zastosowanie; wykonuje proste czynności laboratoryjne: przelewanie cieczy, ogrzewanie w probówce i zlewce, sączenie; opisuje doświadczenia chemiczne, rysuje proste schematy; odróżnia obserwacje od wniosków, wskazuje różnice; 

	
	 
	interpretuje proste schematy doświadczeń chemicznych. 

	ABC bezpiecznego eksperymentowania 
1. Regulamin pracowni chemicznej 
2. Wyposażenie pracowni w środki ochrony osobistej 
3. Znaczenie piktogramów 
4. Karty charakterystyk substancji 
	 
 
 
	rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych;  wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi; opisuje zasady postępowania w razie nieprzewidzianych zdarzeń mających miejsce w pracowni chemicznej. 


 
Dział 1. Rodzaje i przemiany materii 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Budowa materii 
1. Zjawisko dyfuzji 
2. Molekularna budowa materii 
3. Różnica w budowie ciał o rożnych stanach skupienia 
4. Rodzaje molekuł budujących materię 
	·  
·   
	opisuje stany skupienia materii; tłumaczy, na czym polegają zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia; opisuje ziarnistą budowę materii; wymienia drobiny budujące materię;  
planuje doświadczenia potwierdzające ziarnistość materii; 

	
	 
	projektuje doświadczenia pokazujące różną szybkość procesu dyfuzji; 

	
	 
	wyjaśnia, jaki wpływ na szybkość procesu dyfuzji ma stan skupienia stykających się ciał. 

	Właściwości materii  
1. Sposób opisywania materii 
2. Właściwości fizyczne 
3. Właściwości chemiczne 
4. Gęstość substancji 
5. Substancja chemiczna jako rodzaj materii o określonych właściwościach 
	 
 
 
	opisuje właściwości substancji będących głównymi składnikami stosowanych na co dzień produktów, np. soli kuchennej, cukru, mąki, wody, węgla, glinu, miedzi, cynku, żelaza;  projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada wybrane właściwości substancji; przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojęć: masa, gęstość i objętość; 



	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	
	 
	odczytuje z układu okresowego lub tablic chemicznych gęstość, temperaturę topnienia i wrzenia wskazanych substancji; 

	
	 
	porównuje właściwości różnych substancji; 

	
	 
	analizuje i porównuje odczytane z układu okresowego lub tablic chemicznych informacje na temat właściwości fizycznych różnych substancji; 

	
	 
	dokonuje pomiarów objętości, masy lub odczytuje informacje z rysunku lub zdjęcia. 

	Przemiany materii 
1. Rodzaje przemian materii: fizyczne i chemiczne 
2. Efekty przemian materii 
3. Przemiany fizyczne i chemiczne w najbliższym otoczeniu 
4. Rola katalizatora w reakcji chemicznej 
	  
 
 
	opisuje i porównuje zjawisko fizyczne i reakcję chemiczną; podaje przykłady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzących w otoczeniu człowieka;  projektuje i przeprowadza doświadczenia ilustrujące zjawisko fizyczne i reakcję chemiczną; na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych; 

	
	 
	wskazuje wpływ katalizatora na przebieg reakcji chemicznej. 

	Substancje chemiczne 
1. Substancje chemiczne – definicja pojęcia i podział 
2. Substancje proste – pierwiastki: 
· symboliczny zapis i jego znaczenie 
· niemetale i ich właściwości 
· metale i ich właściwości 
3. Substancje złożone – związki chemiczne 
· powstawanie 
· budowa 
· symboliczny zapis 
	·    
 
·  
 
	klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odróżnia metale od niemetali na podstawie ich właściwości; posługuje się wskazanymi symbolami pierwiastków; opisuje różnice między związkiem chemicznym lub pierwiastkiem; podaje przykłady pierwiastków – metali i niemetali oraz związków chemicznych; 
porównuje właściwości metali i niemetali; wymienia drobiny, z których zbudowane są pierwiastki i związki chemiczne; wymienia niemetale, które w warunkach normalnych występują w postaci cząsteczkowej. 

	Mieszaniny substancji 
1. Mieszaniny chemiczne i ich podział 
2. Otrzymywanie mieszanin 
3. Porównywanie właściwości mieszaniny z właściwościami jej składników 
	 
   
	definiuje pojęcie mieszaniny chemicznej; podaje kryteria podziału mieszanin; 
opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych; odróżnia mieszaninę jednorodną od niejednorodnej; opisuje różnice między mieszaniną a związkiem chemicznym lub pierwiastkiem; 

	
	 
	sporządza mieszaniny; 

	
	 
	wyjaśnia, w jaki sposób skład mieszaniny wpływa na jej właściwości; 

	
	 
	przewiduje właściwości stopu na podstawie właściwości jego składników. 

	Rozdzielanie mieszanin 1. Rozdział mieszanin: 
a) właściwości różnicujące 
b) dobór metody rozdziału 
	 
  
	dobiera metodę rozdzielania składników mieszanin (np. sączenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu);  opisuje proste metody rozdziału mieszanin; wskazuje te różnice między właściwościami fizycznymi składników mieszaniny, które umożliwiają jej rozdzielenie; 

	
	 
	rozdziela je na składniki mieszaniny (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opiłków; żelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu). 


Dział 2. Budowa materii 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Atom  
1. Budowa atomu, cząstki budujące atom, części atomu (jądro atomowe, chmura elektronowa, powłoki elektronowe) 
2. Wielkości opisujące atom: promień atomu, masa tomu mat., liczba atomowa Z, liczba masowa A 
3. Interpretacja liczby atomowej i masowej 
4. Pierwiastek jako zbiór atomów o danej liczbie atomowej 
5. Symboliczny zapis atomu pierwiastka ZAE 
	 
  
 
 
	zdaje sobie sprawę, że poglądy na temat budowy materii zmieniały się na przestrzeni dziejów; opisuje skład atomu (jądro: protony i neutrony, elektrony); zdaje sobie sprawę, że protony i neutrony nie są najmniejszymi cząstkami materii, że nie należy nazywać ich cząstkami elementarnymi; odczytuje z układu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwę, liczbę atomową, masę atomową, rodzaj pierwiastka – metal lub niemetal); posługuje się pojęciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomów o danej liczbie atomowej Z; 

	
	 
	ustala liczbę protonów, elektronów i neutronów w atomie na podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje zapis ZAE ; 

	
	 
	opisuje, w jaki sposób zmieniały się poglądy na temat budowy materii, w sposób chronologiczny podaje nazwiska uczonych, którzy przyczynili się do tego rozwoju; 

	
	 
	przelicza masę atomową wyrażoną w jednostce masy atomowej (u) na gramy, wyniki podaje w notacji wykładniczej. 

	Budowa atomu a położenie pierwiastka w układzie okresowym 
1. Budowa układu okresowego pierwiastków 
a) grupa (numer, nazwa) 
b) okres 
2. Zależności między położeniem pierwiastka w układzie okresowym a budową jego atomu 
3. Elektrony powłoki zewnętrznej – elektrony walencyjne 
4. Rozmieszczenie elektronów w atomie, konfiguracja elektronowa pierwiastków 
	 
 
  
	określa położenie pierwiastka w układzie okresowym (numer grupy, numer okresu); na podstawie położenia pierwiastka w układzie okresowym określa liczbę powłok elektronowych w atomie oraz liczbę elektronów zewnętrznej powłoki elektronowej dla 
pierwiastków grup 1., 2. i 13.–18.;  
definiuje elektrony walencyjne, oraz określa ich liczbę; zapisuje konfiguracje elektronową dla pierwiastków, których liczba atomowa nie przekracza 20. 

	Właściwości pierwiastka a jego położenie w układzie okresowym  
1. Próby klasyfikacji pierwiastków 
2. Porównanie właściwości pierwiastków należących do tej samej grupy na przykładzie litowców i fluorowców 
3. Porównanie właściwości pierwiastków należących do tego samego okresu na przykładzie okresu trzeciego 
4. Prawo okresowości 
	 
 
 
	wyjaśnia związek między podobieństwem właściwości pierwiastków należących do tej samej grupy układu okresowego; opisuje stopniową zmianę właściwości pierwiastków leżących w tym samym okresie (metale – niemetale) a budową atomów; porównuje aktywność chemiczną pierwiastków należących do tej samej grupy na przykładzie litowców i fluorowców oraz należących do tego samego okresu na przykładzie okresu trzeciego. 

	Izotopy i promieniotwórczość 
1. Izotopy – odmiany tego samego pierwiastka 
2. Izotopy wodoru 
3. Zastosowania izotopów 
4. Masa atomowa jako wielkość zależna od rozpowszechnienia odmian izotopowych 
	   
 
	definiuje pojęcie izotopu;  opisuje różnice w budowie atomów izotopów, np. wodoru;  określa skład jądra atomowego izotopu opisanego liczbami: atomową i masową; 
wyszukuje informacje na temat zastosowań różnych izotopów; 

	
	 
	stosuje pojęcie masy atomowej (średnia masa atomów danego 

	
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	5. 
6. 
	pierwiastka w przyrodzie Przemiany promieniotwórcze Zastosowanie zjawiska promieniotwórczości naturalnej 
	 
	pierwiastka, z uwzględnieniem jego składu izotopowego); oblicza zawartość procentową obecnych w przyrodzie izotopów na podstawie masy atomowej pierwiastka i liczb masowych trwałych izotopów; 

	
	
	 
	podaje przykłady pierwiastków posiadających odmiany izotopowe; 

	
	
	 
	określa znaczenie badań Marii Skłodowskiej-Curie dla rozwoju wiedzy na temat zjawiska promieniotwórczości; 

	
	
	 
	wyjaśnia zjawiska promieniotwórczości naturalnej i sztucznej; 

	
	
	 
	rozróżnia rodzaje promieniowania; 

	
	
	 
	omawia sposoby wykorzystywania zjawiska promieniotwórczości; 

	
	
	 
	opisuje wpływ pierwiastków promieniotwórczych na organizmy; 

	
	
	 
	zapisuje równania rozpadu α i β–. 


 
Dział 3. Wiązania i reakcje chemiczne 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Wiązania jonowe 
1. Reguła dubletu i oktetu 
2. Powstawanie wiązania jonowego 
3. Właściwości związków o budowie jonowej 
4. Znaczenie zapisu wzoru sumarycznego związków o budowie jonowej 
	 
   
	opisuje funkcję elektronów zewnętrznej powłoki w łączeniu się atomów;  definiuje i stosuje pojęcie jonu (kation i anion); opisuje, jak powstają jony;  określa ładunek jonów metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S);  

	
	 
	opisuje powstawanie wiązań jonowych (np. NaCl, MgO); 

	
	 
	wyjaśnia różnice między drobinami: atomem, cząsteczką, jonem: kationem i anionem; 

	
	 
	zapisuje elektronowo mechanizm powstawania jonów na przykładzie Na, Mg, Al, Cl, O, S; 

	
	 
	ilustruje graficznie powstawanie wiązań jonowych. 

	Wiązania kowalencyjne 
1. Dlaczego atomy tego samego rodzaju tworzą cząsteczki? 
2. Powstawanie wiązań kowalencyjnych w wyniku uwspólniania par elektronowych 
3. Wzory elektronowe jako modelowa ilustracja tworzenia wspólnych par elektronowych 
4. Właściwości związków kowalencyjnych 
	 
 
  
	opisuje, czym różni się atom od cząsteczki; interpretuje zapisy, np. H2, 2H, 2H2; na przykładzie cząsteczek H2, Cl2, N2 opisuje powstawanie wiązań chemicznych; ilustruje graficznie powstawanie wiązań kowalencyjnych;  zapisuje wzory elektronowe kropkowe i kreskowe. 

	Elektroujemność – cecha pierwiastka 
1. Elektroujemność – miara zdolności atomu do przyjmowania elektronów 
2. Przewidywanie rodzaju wiązań między atomami na podstawie różnicy elektroujemności 
3. Związki kowalencyjne zbudowane z atomów różnych pierwiastków – wiązania 
	 
 
 
	przewiduje rodzaj wiązania między atomami na podstawie różnicy elektroujemności atomów tworzących wiązanie;  wskazuje związki, w których występuje wiązanie kowalencyjne spolaryzowane;  wyjaśnia różnice między sposobem powstawania wiązań jonowych, kowalencyjnych i kowalencyjnych spolaryzowanych; 



	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	kowalencyjne spolaryzowane 
4. Właściwości związków kowalencyjnych spolaryzowanych 
5. Porównanie właściwości związków kowalencyjnych np. cukru i jonowych np. soli 
	 
  
	porównuje właściwości związków kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalność w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia i wrzenia, przewodnictwo ciepła i elektryczności); 
wyjaśnia na czym polega polaryzacja wiązania; wyjaśnia, w jaki sposób polaryzacja wiązania wpływa na właściwości związku;  

	
	 
	wyjaśnia dlaczego mimo polaryzacji wiązań między atomami tlenu i atomem węgla w cząsteczce tlenku węgla(IV) wiązanie nie jest polarne; 

	
	 
	przewiduje właściwości związku na podstawie rodzaju wiązań i weryfikuje przewidywania, korzystając z różnorodnych źródeł wiedzy. 

	Wartościowość pierwiastka w związku chemicznym 
1. Przewidywanie liczby wiązań, jakie mogą utworzyć atomy pierwiastków na podstawie ich położenia w układzie okresowym 
2. Wartościowość, czyli liczba wiązań atomu pierwiastka w związku 
3. Uzgadnianie wzorów sumarycznych związków zbudowanych z dwóch pierwiastków 
4. Ustalanie nazw związków zbudowanych z dwóch pierwiastków (tlenków, chlorków, siarczków) 
	 
 
 
 
 
	określa na podstawie układu okresowego wartościowość (względem wodoru i maksymalną względem tlenu) dla pierwiastków grup: 1., 2., 13.–17.; 
ustala wzory sumaryczne związków dwupierwiastkowych utworzonych przez pierwiastki o wskazanej wartościowości;  rysuje wzory strukturalne cząsteczek związków dwupierwiastkowych (o wiązaniach kowalencyjnych) o znanych wartościowościach pierwiastków;  na przykładzie tlenków dla prostych związków dwupierwiastkowych ustala: nazwę na podstawie wzoru sumarycznego, wzór sumaryczny na podstawie nazwy;  ustala wzory sumaryczne chlorków i siarczków, podaje ich nazwy;  

	
	 
	wyjaśnia, dlaczego nie we wszystkich przypadkach związków może rysować wzory strukturalne. 

	Wzór związku chemicznego i jego interpretacja 1. Symbol, a wzór chemiczny pierwiastka 
2. Rożne wzory chemiczne związków: 
· sumaryczne 
· kreskowe 
· strukturalne 
3. Informacje zawarte we wzorze sumarycznym związku chemicznego: 
a) stosunek liczby atomów tworzących związek 
b) stosunek masowy 
c) masa cząsteczkowa 
d) zawartość procentowa pierwiastka w związku chemicznym 
4. Prawo stałości składu 
	 
 
 
	rysuje wzór strukturalny cząsteczki związku dwupierwiastkowego (o wiązaniach kowalencyjnych) o znanych wartościowościach pierwiastków; oblicza masy cząsteczkowe pierwiastków występujących w formie cząsteczek i związków chemicznych; stosuje do obliczeń prawo stałości składu, wykonuje obliczenia związane ze stechiometrią wzoru chemicznego np. pozwalające ustalać zawartość procentową pierwiastków w związku, wzory sumaryczne związków o podanym stosunku masowym, wyznacza indeksy stechiometryczne dla związków o znanej masie atomowej itp. 

	Efekty towarzyszące reakcjom chemicznym 
1. Sposoby opisywania efektów towarzyszących reakcjom chemicznym – formułowanie obserwacji i wniosków 
2. Efekty towarzyszące reakcjom chemicznym: 
a) zmiana zabarwienia 
	    
 
	wymienia efekty towarzyszące reakcjom chemicznym;  odróżnia obserwacje ich od wniosków; samodzielnie formułuje obserwacje i wnioski; wskazuje reakcje egzotermiczne i endotermiczne w swoim otoczeniu; 
definiuje pojęcia: reakcje egzotermiczne i reakcje 

	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	b) wydzielanie gazu 
c) powstawanie lub roztwarzanie osadu 
d) wydzielanie lub pobieranie ciepła z otoczenia 
3. Reakcje egzotermiczne i endotermiczne związane z wymianą energii na sposób ciepła 
	
	endotermiczne; podaje przykłady takich reakcji. 

	Symboliczny zapis przebiegu reakcji chemicznych 
1. Słowny i symboliczny zapis przebiegu reakcji chemicznej 
2. Równanie reakcji i jego elementy (substraty, produkty, katalizator) 
3. Dobieranie współczynników stechiometrycznych w równaniu reakcji chemicznej 
4. Typy reakcji chemicznych: 
· reakcja syntezy 
· reakcja analizy 
· reakcja wymiany 
	 
·  
 
·  
 
	zapisuje proste równania reakcji na podstawie zapisu 
słownego lub modelowego;  
dobiera współczynniki stechiometryczne; na podstawie równania reakcji lub opisu jej przebiegu odróżnia substraty, produkty, katalizator; wyjaśnia różnicę między substratem, produktem i katalizatorem reakcji, zna ich miejsce w równaniu reakcji; opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje przykłady różnych typów reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty; rozwiązuje proste chemografy. 

	Prawo zachowania masy 
1. Interpretacja ilościowa równania reakcji 
2. Prawo zachowania masy i jego praktyczne znaczenie 
3. Stechiometria równania reakcji 
	  
 
	definiuje prawo zachowania masy; 
dokonuje prostych obliczeń związanych z zastosowaniem prawa zachowania masy; korzystając z proporcji, wykonuje obliczenia dotyczące stechiometrii równań reakcji. 


 
Dział 4. Gazy 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Powietrze – mieszanina gazów 
1. Właściwości fizyczne powietrza 
2. Rola atmosfery ziemskiej 
3. Skład powietrza 
4. Azot – główny składnik powietrza (informacje zawarte w układzie okresowym, właściwości, zastosowanie)  
	 
   
	projektuje i przeprowadza doświadczenie potwierdzające, że powietrze jest mieszaniną; 
opisuje skład i właściwości powietrza; opisuje rolę atmosfery ziemskiej;  opisuje właściwości azotu. 

	Tlen 
1. Informacje o budowie atomu tlenu zawarte w układzie okresowym 
2. Tlen O2 i ozon O3 – podobieństwa i różnice 
3. Obieg tlenu w przyrodzie 
4. Sposoby otrzymywania tlenu 
5. Właściwości fizyczne tlenu 
6. Tlenki produkty spalania metali i niemetali 
7. Zastosowanie tlenu 
8. Czynniki wywołujące rdzewienie żelaza i jego stopów 
9. Sposoby zabezpieczania żelaza i jego stopów przed korozją. 
	·  
·  
·  
·  
	opisuje obieg tlenu ; projektuje i przeprowadza doświadczenie polegające na otrzymaniu tlenu; 
bada wybrane właściwości fizyczne i chemiczne tlenu;  odczytuje z różnych źródeł np. układu okresowego pierwiastków, informacje dotyczące tego pierwiastka;  wymienia zastosowania tlenu;  pisze równania reakcji otrzymywania tlenu w reakcji analizy oraz równania reakcji tlenu z metalami i niemetalami; wymienia czynniki środowiska, które powodują korozję;  proponuje sposoby zabezpieczania produktów zawierających żelazo przed rdzewieniem; 



	
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	
	
	 
	projektuje doświadczenia pozwalające ocenić wpływ wilgoci w powietrzu na przebieg korozji;  

	
	
	 
	porównuje skuteczność różnych sposobów zabezpieczania żelaza i jego stopów przed rdzewieniem;  

	
	
	 
	opisuje i porównuje proces pasywacji i patynowania oraz wskazuje metale, których te procesy dotyczą. 

	
	Tlenki węgla 
1. Dwa różne tlenki węgla (wzór, nazwy systematyczne i zwyczajowe): 
· tlenek węgla(IV) jako gaz obecny w atmosferze – substrat reakcji fotosyntezy, gaz cieplarniany 
· tlenek węgla(II) – trujący produkt spalania węgla i innych paliw przy niedostatecznym dopływie tlenu 
2. Właściwości fizyczne i chemiczne tlenku węgla(IV) 
3. Zastosowanie tlenków węgla 
	 
 
 
  
 
	opisuje właściwości fizyczne i chemiczne tlenku węgla(IV) oraz funkcję tego gazu w przyrodzie;  projektuje i przeprowadza doświadczenie pozwalające otrzymać oraz wykryć tlenek węgla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z płuc); pisze równania reakcji otrzymywania tlenku węgla(IV) – reakcja spalania węgla w tlenie; opisuje właściwości fizyczne i chemiczne tlenku węgla(II); wymienia przyczyny powstawania tlenku węgla(II) w procesach grzewczych w gospodarstwach domowych; opisuje skutki zatruć tlenkiem węgla(II). 

	
	Inne ważne tlenki 
1. Ważne tlenki występujące w przyrodzie 
2. Tlenek krzemu(IV) – występowanie i właściwości, praktyczne znaczenie 
3. Tlenki zanieczyszczającej powietrze – siarki i azotu (występowanie, właściwości i zastosowanie) 
4. Tlenki żelaza – surowce do produkcji stali 
5. Tlenek wapnia pozyskiwany ze skał wapiennych – ważny surowiec w budownictwie i przemyśle szklarskim 
6. Tlenek glinu, główny składnik korundu, najtwardszego po diamencie minerału i jego zastosowanie 
	 
 
	tlen
▪ 
▪ 
▪ 
▪ 
▪ 
▪ 
▪ tłu
	opisuje właściwości fizyczne oraz zastosowania wybranych ków: 
tlenku wapnia tlenku glinu tlenków żelaza tlenków węgla tlenku krzemu(IV) tlenków siarki tlenków azotu 
maczy na przykładach zależności między właściwościami substancji a jej zastosowaniem. 

	
	Pozostałe składniki powietrza 
1. Występowanie helowców we wszechświecie 
2. Aktywność chemiczna helowców nazywanych gazami szlachetnymi 
3. Zastosowanie helowców 
4. Woda zmienny składnik powietrza 
5. Gazy gnilne (wodorki) – właściwości i zastosowanie: 
· metan – gazowy produkt rozkładu 
roślin 
· amoniak – gaz powstający w wyniku rozkładu substancji białkowych 
· siarkowodór – gazowy produkt procesów gnilnych substancji białkowych 
	 
 
 
 
	opisuje właściwości fizyczne gazów szlachetnych; wyjaśnia, dlaczego są one bardzo mało aktywne chemicznie; wymienia ich zastosowania; 
opisuje właściwości i zastosowanie gazów powstających w procesach gnilnych: amoniaku, , siarkowodoru, metanu; na podstawie mas atomowych helowców i mas cząsteczkowych innych składników powietrza przewiduje różnice w gęstości składników powietrza w stosunku do powietrza. 

	
	Wodór 
1. Występowanie wodoru we wszechświecie  
2. Informacje o budowie atomu wodoru 
	 
 
	projektuje i przeprowadza doświadczenie polegające na otrzymaniu wodoru; 
bada właściwości fizyczne i chemiczne wodoru; 

	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	zawarte w układzie okresowym 
3. Właściwości fizyczne wodoru 
4. Aktywność chemiczna wodoru 
5. Zastosowanie wodoru 
	 
  
	odczytuje z różnych źródeł np. układu okresowego pierwiastków, informacje dotyczące tego pierwiastka;  
wymienia zastosowania wodoru;  pisze równania reakcji otrzymywania wodoru oraz równania reakcji wodoru z niemetalami, prowadzące do otrzymania chlorowodoru, siarkowodory, amoniaku, metanu; 

	
	 
	w zapisanych równaniach syntezy wodorków wskazuje substraty, produkty oraz katalizator; 

	
	 
	porównuje właściwości poznanych gazów;  

	
	 
	projektuje doświadczenia pozwalające odróżnić tlen, wodór, tlenek węgla(IV); 

	
	 
	na podstawie właściwości proponuje sposób odbierania gazów. 

	Zanieczyszczenia powietrza 
1. Źródła zanieczyszczenia powietrza 
2. Substancje zanieczyszczające powietrze 
3. Skutki zanieczyszczenia powietrza  	powstawanie smogu 
· tworzenie kwaśnych opadów  	wzrost efektu cieplarnianego 
· niszczenie warstwy ozonowej 
4. Działania na rzecz ochrony atmosfery ziemskiej 
	 
 
  
 
 
	wskazuje przyczyny i skutki spadku stężenia ozonu w stratosferze ziemskiej;  proponuje sposoby zapobiegania powiększaniu się „dziury ozonowej”; wymienia źródła, rodzaje i skutki zanieczyszczeń powietrza;  wymienia sposoby postępowania pozwalające chronić powietrze przed zanieczyszczeniami; analizuje dane statystyczne dotyczące emisji i obecności szkodliwych substancji w atmosferze;  
wyciąga wnioski na podstawie przeanalizowanych danych; 

	
	 
	projektuje działania na rzecz ochrony atmosfery. 


 
Dział 5. Woda i roztwory wodne 
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Woda – główny składnik hydrosfery 1. Występowanie wody w przyrodzie 2. Rola wody w: 
· organizmie człowieka 
· rolnictwie 
· przemyśle 
3. Zanieczyszczenia wód 
4. Sposoby oczyszczania wód 
5. Racjonalne gospodarowanie wodą 
	 
  
 
 
	wskazuje różnice między wodą destylowaną, wodociągową i mineralną;  
opisuje obieg wody w przyrodzie;  podaje nazwy procesów fizycznych zachodzących podczas zmiany stanu skupienia wody;  wyjaśnia, jaką rolę spełnia woda w życiu organizmów, rolnictwie i procesach produkcyjnych;  opisuje wpływ działalności człowieka na zanieczyszczenie wód; 

	
	 
	wskazuje punkt poboru wody dla najbliższej mu okolicy, stację uzdatniania wody i oczyszczalnię ścieków; 

	
	 
	analizuje zużycie wody w swoim domu i proponuje sposoby racjonalnego nią gospodarowania;  

	
	 
	wskazuje, co należy zrobić, aby poprawić czystość wód naturalnych w najbliższym otoczeniu; wymienia etapy oczyszczania ścieków; 

	
	 
	wymienia i charakteryzuje klasy czystości wody. 



	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	Woda jako rozpuszczalnik 
1. Budowa cząsteczki wody 
2. Właściwości wody 
3. Substancje łatwo i trudno rozpuszczalne 
4. Podział mieszanin 
· roztwór właściwy 
· koloid 
· zawiesina 
5. Czynniki wpływające na szybkość procesu rozpuszczania 
· rozdrobnienie substancji 
· temperatura 
· mieszanie 
	 
 
 
 
 
 
	opisuje budowę cząsteczki wody oraz przewiduje zdolność do rozpuszczania się różnych substancji w wodzie; projektuje i przeprowadza doświadczenia dotyczące rozpuszczalności różnych substancji w wodzie; podaje przykłady substancji, które nie rozpuszczają się w wodzie, oraz przykłady substancji, które rozpuszczają się w wodzie, tworząc roztwory właściwe; podaje przykłady substancji, które z wodą tworzą koloidy i zawiesiny; 
projektuje i przeprowadza doświadczenia wykazujące wpływ różnych czynników na szybkość rozpuszczania substancji stałych w wodzie; opisuje, w jaki sposób można odróżnić roztwory właściwe o koloidów. 

	Rozpuszczalność jako cecha substancji  
1. Rozpuszczalność a rozpuszczanie 
2. Podział roztworów 
· nienasycone 
· nasycone 
· przesycone 
3. Zależność rozpuszczalności ciał stałych i gazowych od temperatury 
4. Interpretacja krzywych rozpuszczalności 
	 
  
 
	definiuje wielkość fizyczną – rozpuszczalność; podaje jednostkę, w jakiej jest wyrażona, oraz parametry 
(temperaturę i ciśnienie dla gazów, temperaturę dla substancji stałych i ciekłych);  
rysuje i interpretuje krzywe rozpuszczalności;  charakteryzuje roztwór nasycony, nienasycony i przesycony, wskazuje odpowiadające im na wykresie rozpuszczalności punkty;  odczytuje rozpuszczalność substancji z tabeli rozpuszczalności lub z wykresu rozpuszczalności;  

	
	 
	oblicza masę substancji, którą można rozpuścić w określonej ilości wody w podanej temperaturze; 

	
	 
	wykonuje obliczenia dotyczące ilości substancji, jaka może się wytrącić po oziębieniu roztworu nasycanego; 

	
	 
	porównuje zależności rozpuszczalności ciał stałych i gazowych od temperatury;  

	
	 
	wyjaśnia, w jaki sposób z roztworu nasyconego można otrzymać roztwór nienasycony i odwrotnie. 

	Stężenie procentowe roztworu 
1. Wielkości opisujące skład roztworu 
2. Stężenie procentowe 
3. Sporządzanie roztworów o określonym stężeniu 
4. Interpretacja stężenia procentowego 
5. Stężenie procentowe roztworów nasyconych 
	 
 
 
 
	wymienia wielkości charakteryzujące roztwór oraz podaje ich symboliczne oznaczenie;  interpretuje treść zadania: odczytuje i zapisuje podane i szukane wielkości;  
rozwiązuje proste zadania polegające na wyznaczeniu jednej z wielkości ms, mr, mrozp. lub cp, mając pozostałe dane;  oblicza stężenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalności);  

	
	 
	posługuje się pojęciem gęstości rozpuszczalnika lub roztworu w celu wyznaczenia masy rozpuszczalnika lub masy roztworu;  

	
	 
	oblicza rozpuszczalność substancji w danej temperaturze, znając stężenie procentowe jej roztworu nasyconego w tej temperaturze. 

	Zmiana stężenia procentowego 
1. Rozcieńczanie roztworu 
2. Zwiększanie stężenia procentowego roztworu w wyniku: 
	 
 
	wyjaśnia, na czym polega proces rozcieńczania i zatężania roztworu; oblicza stężenie procentowe roztworu powstałego w wyniku rozcieńczenia lub zatężenia roztworu;  

	
	Materiał nauczania 
	
	Zakładane osiągnięcia ucznia: podstawowe i rozszerzone Uczeń: 

	3. 
	· odparowania rozpuszczalnika 
· dodania substancji rozpuszczonej Mieszanie roztworów tej samej substancji o różnych stężeniach 
	 
 
	oblicza stężenie procentowe roztworu powstałego w wyniku zmieszania określonych ilości roztworów o znanym stężeniu. 
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